Turkiye’ de CNC Operatorleri icin Mifredat
Hazirlanmasi

ODTU Pro-CNC TEAM

Prof. Dr. Arzu Goneng Sorgug, Prof. Dr. Soner Yildirim

Firat Ozgenel, Fatih Kiiciiksubasi, Miige Krusa, Serkan Ulgen,
Eda GUngor, Emre Sezgin

O MRy Qs wngror s

This Project is granted by the European Commission under the Erasmus+ Programme {Lifelong Leaming or Youth Programme]), innplemented by The Turkish Republic Ministry of
European Union and the Center for Eurepean Union Education and Youth Programmes {Turkish National Agency/Mitp:/fwww.ua.gov.tr)



Genel Tablo

= 2011'de Ahsap temelli sektorlerin EU-27’de brit katma degeri 135 milyar Avro olup toplam
dretimin %8,2’sini olusturmaktadir.

= AB disiithalatiile ilgili olarak, 2012’de EU-27 Ulkelerinin ahsap Grlnleri ithalati 21 milyar
Avro’dur.

Tablo: EU-27 igcin Mobilya Sektériinii tanimlayan bazi géstergeler

Aktiviteler . Faktor Maliyetiyle Katma
- Firma Sayisi (1000) Deger (milyar EURO) Calisan Sayisi (1000)

2005

2011 2005 2011 2005 2011

2,322 2,100 1,630 1,650 34,644 30,100
Ahsap temelli sektorler 500 446 152 135 4,388 3,461
AUEETY U G ORI 198 183 35 32 1,280 1,020
imalati
Ifaglt h:c\rnuru, kagit ve kagit 20 20 40 47 730 651
tirtinleri imalati
Ifa-s.;kl Vt? baski ile ilgili hizmet 133 118 a1 33 978 290
tirtiinleri
Mobilya imalati 150 125 36 29 1,400 1,000

8 Frasmus+ LGS

0 O MRy Qe oegrov G S

PR
CNC

This Project is granted by the European Commission under the Erasmus+ Programme {Lifelong Leaming or Youth Programme]), innplemented by The Turkish Republic Ministry of
European Union and the Center for Eurepean Union Education and Youth Programmes {Turkish National Agency/Mitp:/fwww.ua.gov.tr)



Tirkiye” de Ahsap Sektorii

= Son 10 yilhk dénem igerisinde kapasite kullanim orani %70 civarinda kalmistir.
= Bu durum yapilan yatirimlarin tam olarak kullanilamadigini gostermektedir

Tablo: Uretim ve Kapasite Kullanim Oranlari
| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 [ 2013 |

Mobilya Sektdrii Uretimi (Yiizde (g 268 128 7.4 48 221 8.9 108
Degigimi)

Imalat Sektérii Uretimi(Yiizde 7.2 6.7 45 -113 144 9.2 20 4.0
Degigimi)

Mobilya Sektoriinde Kapasite

Kullanim Orani (%) 71.6 70.9 68.5 66.9 70.4 72.6 69.8 71.4

Uretim Sektoriinde Kapasite
Kullanim Orani (%)

81.0 80.2 76.7 65.2 72.7 75.4 74.2 74.6

Tablo: Mobilya Tiiketim ve Uretim ile olan iliskisi

NACE KOD Mobilya Uretim ve Tiiketim Dengesi (Milyon TRY)
N Years

Mobilya
- 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Uretim

15.96
7.322 8.150 9.811 8.436 10.486 14.074 3
. 14.61
Tiiketim 7.064 7.798 9.217 7.820 9.810 13.357 5
96,4 95,6 93,9 92,6 93,5 94,9 91.5
Son 7 sene
94.05
ortlamasi

Erasmus+ C

TUIK 2014

Ot My Qs ongreow wsw (

This Project is granted by the European Commission under the Erasmus+ Programme {Lifelong Leaming or Youth Programme]), innplemented by The Turkish Republic Ministry of
European Union and the Center for Eurepean Union Education and Youth Programmes {Turkish National Agency/Mitp:/fwww.ua.gov.tr)



Ekonomik Kriz ve Sonrasi AB ‘de Ahsap Sektoriinde Calisan Sayisi

= Ekonomik kriz 6ncesi geng calisan sayisi gérece yash ¢alisan sayisinin Ustlindeyken, 2012 il
sonrasi gorece yasli calisanlarin sayisi agir basmaktadir. (ETUC 2012)
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Sektordeki sorunlara AB ve Tirkiye 6zelinde bakildiginda

= Bilgi dengesizligi: Uretici, tiketici ve kullanici arasinda trline dair bilgi akis eksikligi
=  Uyumsuzluk: Kalite standartlari ve kontrol farkliliklari, farkli élgekli firmalar

= Sektorle ilgili diizenlemelerin eksikligi

= Ayni problemler daha fazla olarak Tiirkiye’ de de gdzlemlenmektedir.

= Tirkiye’ de ahsap mobilya meslek standartlari olmakla beraber CNC operatorii
yeterlilikleri yalnizca metal sektori icin tanimlanmistir.
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Tirkiye’ de Sektdriin Problemleri

TOBB Mobilya Sektor Meclis raporu temel problemleri asagidaki basliklarla 6zetlemistir.
(TOBB 2014)

= Sektorde %50-%60 kayit disi ekonomi,

= Uriin kopyalama ve taklitcilik,

= Maliyeti arttiran vergiler,

®= Yerel ham madde azligi,

= Mobilya mesleki egitimindeki yetersizlikler,
= Lojistik destek problemleri,

= Dis pazarda karsilasilan problemler
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Sektdriin Gelismesi icin

» Dinya capinda rekabet icin ahsap ve mobilya sektorlerinin net politika ve stratejilere ihtiyag
vardir.

= CAD/CAM teknolojilerinin sektorlerde etkin kullanimi halen bir problemdir.
* CNC makinalarina yapilan yatirimlar ve yatirimlarin geri donusleri tam uyumlu degildir

* CNC teknolojilerindeki hizh gelismeler CNC operatorlerinin becerilerinin hizla zaman asimina
ugramasina neden olmaktadir

* CNC makinalarinin cogunun kapasitelerinin altinda kullanilmasi sebebiyle CNC operatorlerinin
egitimi dnemli konulardan birisidir

» Sektorin gelecekte gelisimi icin CNC operatorlerinin egitimi politika ve stratejilerin temel
hedeflerinden biri olmalidir
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Sektdrde insan Kaynagi Acisindan AB’ deki Diizenlemeler:

Avrupa’ da farkl egitim sistemleri mevcuttur
= Almanya’ daoldugu gibi merkezi sistemler
= jtalya’ da oldugu gibi bélgesel sistemler

Orgiin ve yaygin egitimdeki aktoérler kurum bazinda farklilik gésterse de, miifredatin icerigi,
ogrenim ciktilari ve yeterlilikler birbirleri ile uyumludur.

Egitimin yapisi Avrupa Beceri, Yeterlilikler ve Meslekler Siniflandirmasi (ESCO) ve Avrupa
Birligi Yeterlilik Sistemi (ECVET)’ e dayandirilmaktadir.

ESCO, Avrupa Yeterlilik Cercevesi (EQF)’ nin yeterlilik tanimi temel alinarak hazirlanmustir:
bir beceri, yetkili birimin bir bireyin bilinen standartlarda egitim c¢iktilarini 6grendigini
degerlendirme ve onaylamasinin resmi ¢iktisidir.

ESCO v0 Mobilya ve CNC icin siniflandirilmis vyeterlilikleri kapsamamaktadir. 2017’ de
yayinlanmasi planlanan ESCO v1’ de meslekler, beceriler ve yetkinlikler, yeterlilikler ve
meslekler arasi iliskilerin de tanimlanacagi bilinmektedir.
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Tirkiye’” de CNC Egitiminde:

Tarkiye Mesleki Yeterlik Sistemi de ESCO, ECVET ve EQF sistemleri ile uyumludur ve mifredat
buna bagli olarak hazirlanmistir. Ancak;

Sektoriin Beklentileri

Makinayr tanima, rutin bakimlarini
yapabilme, sorun giderebilme ve
tamir,

Teknik ve gorsel tasarimi tamamlanmis
projeyi Uretilebilir sekilde yorumlamak
ve beklenen kalite ve zamanda
islenmesini saglamak (programlama,
optimizasyon ve Uretim),

Uzun vadede problem ¢oézme ile ilgili
becerilerin gelistiriimesi,

Parametre ve makro seviyesinde CNC
kodlari yazabilme
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Sektoriin bekledigi becerilere sahip CNC
operatorleri yetersiz kalmaktadir ve bu
durumun sebepleri asagidaki gibidir:

= Yeterli seviyede teknik ve uygulamali
egitim alamamalari

= Egitim programlarinin ihtiyaca yonelik
hazirlanmamis olmasi,

= QOperatorlerin yabanci dil problemleri,

=  Uretici/distribator firmalar tarafinda
kisa sureli egitimlerin veriliyor olmasi,

= Egitim Ucretlerini 6demek istemeyen
firmalar.
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AB ve Turkiye’deki CNC egitiminin genel karsilastiriimasina bakildiginda

AB ve Tiirkiye’ de CNC egiiminde hedeflenen temel bilgi boyutu érgiin ve yaygin egitim de
benzerdir.

AB egitim startejilerinde 6grenenlerin yas gruplari goz 6niinde bulundurulmaktadir

AB ve Tiirkiye’ de yeterlilikelr baglaminda biiyik bir fark yoktur; hem Tiirkiye hem de AB ayni
cerceveyi temel alarak hazirlanmistir.

En biyiik problem bu egitimin kimin ya da hangi kurum tarafindan verilecegi ve operatorler
arasi denk becerilere sahip olduklarinin ve tim egitimin degerlendirilmesinin nasil
yapilacagidir

Tirkiye ve AB’ de sorumlu kurumlarin, kuruluslarin ve meslek okullarinin cesitliligi ve
yonergelerin ve ana denetleyici kurumlarin gesitliligi ¢iktilarin degerlendirilmesi ve dolayisiyla
egitimin basarisinin olgtilmesini zor kilmaktadir.

O MYy Qs oo o0 (@

This Project is granted by the European Commission under the Erasmus+ Programme {Lifelong Leaming or Youth Programme]), innplemented by The Turkish Republic Ministry of
European Union and the Center for Eurepean Union Education and Youth Programmes {Turkish National Agency/Mitp:/fwww.ua.gov.tr)



Mifredat Nedir/Ne Anlamaliyiz?

= UNESCO tarafindan yurittlmus bir projede (UNESCO International Project on Technical and
Vocational Education UNEVOC, ED/93.C, Turin, 1993) mifredat tanimi séyle yapilir:

= “...bir editim yénergesi olarak 6drenme siirecini, 6grenim planlari veya égrenme
malzemeleri ile miimkiin olacagindan ¢ok daha kapsamli ve detayl bir sekilde
aciklar.”

= “Yeterlilik (competency) kisisel bir kavram iken, yetkinlik(competence) isle ilgili bir kavramdir.”
(Barman; Konwar, 2011)
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Yeterlilik Odakli Egitim

Yeterlilik tabanli egitimin karakteristik 6zellikleri (Barman;Konwar,2011):

Yeterlilik tabanli egitim mesleki uygulamaya donuktdr.

Yeterlilik tabanli egitim ogrenci odakhlidir ve 6grenme stireci merkezdedir.

Yeterlilik tabanli egitim konstriiktivist bir yaklasima sahiptir.

Ogretmenin rolii ‘bilissel rehber’ olmaktir.

Yeterlilik tabanli egitim yetkinliklerin gelismesine odaklanmis 6grenme ortamlarini barindirir.
Yeterlilik tabanli egitimin genel yeterliliklerin gelistiriimesini icerir.

Degerlendirme, yeterliliklere odaklanir.

Mufredatin gelistirilmesi, profillerin detaylandiriimasi ve yeterliliklerin saptanmasina dayanur.
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Yetiskinler icin mufredat nasil olmalidir?

Yetiskinlerin ne zaman daha iyi 6grendiklerini soyle 6zetlenebilir

= Bir sey istediklerinde ya da ihtiya¢ duyduklarinda

= Tehditkar olmayan ortamda

= Kisisel 6grenme tarzlarinin ihtiyaclari karsilandiginda

=  Onceki deneyimleri degerli gérildiginde ve kullanildiginda

= Ogrenme siirecinin kontroliinii alabilecekleri firsatlari oldugunda
= Siirecte aktif bilissel ve psikomotor katilim oldugunda

= Yeni bilginin 6zimsenmesi icin yeterli zaman tanindiginda

= Ogrendiklerini alistirma ve uygulama sansina sahip olduklarinda
= Konseptlerle ilgili problemler ve pratikte uygulamalari odlugunda

= Hedeflerine ulagsmalari yolunda ilerlemelerini degerlendirecek geri bildirim alabildiklerinde
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Hangi genel becerileri beklemeliyiz?

= Dijital Okuryazarhk ve Surdiiriilebilir Beceriler.

» Bu beceriler daha dnce anlatildigi gibi sektoriin taleplerini (problem ¢6zme becerileri ve kendi
kendini gelistirme) karsilamak icin 6nemli becerilerdir.

= Teknik icerik her ilkede benzer oldugu icin, beceriler ve 8grenim hedefleri/ciktilari Mesleki
Yeterlilik Kurumu ve ilgili meslek standartlari g6z o6ntnde bulundurularak yeniden
dizenlenmelidir.
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Olciimleme ve hedef belirlemede bir rehber olarak Blooms

Herhangi bir dersin veya egitim iceriginin 6grenme hedefleri ve ciktilari agcisindan dlgtimesi;
becerilerin, bilginin ve 6grencilerin yeterliliginin degerlendirilmesi icin, icerigin seviyeden ve hangi
disiplin icin tasarlandigindan bagimsiz olarak, 6nemli bir gerekliliktir.

Blooms Taksonomisi

= Egitmenler ve Ogretmenler tarafindan, uygun egitim
malzemelerinin hazirlanmasi ve 6grenme sureci ile
ciktilarinin degerlendirilebilmesi amaciyla
kullanilabilecek bir kilavuz olarak

= CNC egitimindeki problemleri ve aksamalari acgik bir
bicimde tespit edebilmek icin, uygun sorularin
sorulabilmesi amaciyla

=  Mevcut durumu degerlendirmek ve kiyaslamak icin
Hatirlama

= Yeni miufredatin gelistirilmesi icin kilavuz olarak
kullanilabilir.
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Tirkiye’ deki CNC Operatérleri icin M

MUFREDAT YAKLASIMI

Genel Beceriler Teknik icerik ve Beceriler Mufredat
Disi Aktiviteler

Genel Beceriler, CNC operatorlerinin becerilerini gelistirmesi

T . i Genel Amacg Amaclar igerik
agisindan formel egitimin dnemli bilesenleridir. : :

CNC operatorlerinin

becerilerini pekistirmesi igin
Mifredat Disi
Aktiviteler biyUk dnem

Ogrenci bu moddl ile uygun ortam ve arag geregler

e saglandiginda bilgisayarda CAD/CAM programlanm

kullanabilecektir. tasimaktadir.

Surdurdalebilir Beceriler

Elektronik Performans Destek
Sistemi

Is Basinda Egitim
CNC SozIGgn

Uygulayia Topluluk (CNC
Forum)
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Yazili ve Basili Malzemelerin Yeniden Ele Alinmasi

Renk kodlamasi 6grenenlerin icerik ve bolim/basliklar arasindaki baglantiyi renkler araciligyla
kurmasina yardimci olur

Her bolimin basinda detayli bir catki verilmeli

CNC FREZE TEZGAHLARINI KULLANMA

CNC Tezgah
CNC Tezgahlar Bilesenleri

CNC Nedir Kayit ve Kizaklar

Nerede kullanihr Degerlendirme

Tarihge Fener Mili Kapasitesi nedir?

o -
Magazin, Palet, Uriin esitleri?
Takim Tutucu

Aparati
Kontrol Paneli
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Yazili ve Basili Malzemelerin Yeniden Ele Alinmasi

On ayirici gorsel sistemin butiind ile ilgili fikir verir. Bu sistemin bilesenleri bitiin sistem
sunulduktan sonra anlatiimal.

CNC Tezgahlan

CNC Tezgah Bilesenleri CNC Tezgah Bilegenleri CNC Tezgah Bilesenleri

KIZAKLAR P
FE Mid
O -
o Te " . o
— ] g
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Vakum Delikleri ¥ Eksenli

Hareket Saglayialar
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Yazili ve Basili Malzemelerin Yeniden Ele Alinmasi

= Negatif alan(bos alan) %20 civarinda olmalidir
= Cldmleler uzun olmamaldir. En fazla 6 maddesi olan madde isaretli listeler tercih edilmelidir.

= Simge takimlari olusturulmali ve egitim malzemesi boyunca kullanilmahdir.

P amam

¥l
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Mufredat Disi Aktiviteler

= Miifredat disi aktiviteler orgliin egitimi destekleyicidir ve CNC operatorlerinin becerilerinin
gelistirilmesi icin gereklidir
= QOnerilen mifredat disi aktiviteler:
Elektronik Proje Destek Sistemi (EPSS)
GoOrev Basl Egitimi (OJT)
Terimler SozIGgu

Uygulayici Topluluk
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Elektronik Performans Destek Sistemi

EPSS uygulmalar is yerinde bireylerin performaslarinin arttirilmasi icin pratik yontemlerdir.
EPSS kullanicilarin talebine bagh olarak tiimlesik bilgi, araclar ve metodoloji saglayan ve is
performasinin digerlerinin minimum muidahalesi ile destekleyen bir elektronik sistemdir.

EPSS uygulamalarinda asagidaki teknik veya tasarimlar kullanilmaktadir:

Performans destek araclari
Kisisellestirilmis araclar
Bilgi tabani

Danisma sistemleri

GOmulu rehberlik sistemleri
Geribildirim

Yardim sistemleri

interaktif egitim

isbirligi araclar
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Elektronik Performans Destek Sistemi

= Proje kapsaminda interaktif egitim malzemeleri hazirlanmis ve yardim sistemi ve
geribildirimler icin forum kurulmus ve interaktif terimler sozliigii ile bilgi havuzu
olusturulmustur.

= Uygulamalar uygulayici topluluk konseptiyle genisletilmis ve kullanicilarin énerileriyle yardim
sistemleri hazirlanmistir.

= Bu topluluk ayni zamanda projenin siirdirulebilirligi ve etkisini de arttirmaktadir.

= Tekrarlama androgojik egitimin 6nemli yontemlerinden biri olup Hafiza Kartlari konsepti
sunulmustur
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isbasinda Egitim

isbasinda Egitim calisanlar fiilen calisirken gerceklesen bir egitimdir. Becerilerin egitim alanlar
mesleklerini icra ederken kazanilabilecegi anlamina gelmektedir. Bu durum hem calisanlar hem de
isletme acisindan fayda saglamaktadir. Calisanlar gercek calisma ortaminda 6grenmektedir ve
normal bir is glninde karsilasacaklari gorevlerle ve zorluklarla ugrasirken deneyim

kazanmaktadir.

Gorev Basl Egitimi saglamanin farkl yontemleri bulunmaktadir:

Kogluk - "tecriibeli bir personel stajyerlerin becerileri 6grenmesine yardim eder ve talimatlarla ve/veya gosterimlerle
surecleri isler"

Rehberlik - "her bir stajyer, rehber ve yardimci olarak atanan bir personele atanir. Her ne kadar 'rehber' ve 'kog'
terimleri siklikla birbirinin alternatifi olarak kullanilsa da, rehber genellikle ko¢tan daha bireysel bir destek sunar."

Rotasyon- "yapilan islerin tamamiyla ilgili deneyim kazanacaklari sekilde ¢alisanlar rollerini veya gorevlerini
doénlsimli olarak yapar"

Cirakhk - "belirli bir islem icin gereken becerileri gbzlemlemek ve 6grenmek icin bir meslektasin yaninda calismayi
tanimlar. Yazili bir kaynaktan ¢alismaktan daha hizli ve daha yararh bir is 6grenme sekli olabilir. Bu meslektas

sorulari yanitlamak veya beklenmeyen sorunlarla bas etmek icin her zaman orada bulunur"
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CNC Mufredat: Yaklagimi Destekleyici Dokiimanlar Proje Hakkinda Takvim
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YENi MUFREDAT YAKLASIMI T3y DESTEKLEYiCi DOKUMANLAR 21, cNC FORUM

ProCNC Erasmus+ KA2 Stratejik Ortaklik projes Bu bolum 6nerilen mifredat yaklagiminin hayata

gecirilmesinde kullanilabilecek cesitli mufredat disi
aktiviteler icin ornekler ve araclar icermektedir.

CNC Operatorleri ve Egitimcileri topluluguna erigebilir,
kapsaminda agac isleri CNC operatorleri icin gelistirilen

teknik konularda paylasimda bulunabilirsiniz.
yeni mufredat yaklasimi bu balumde sunulmaktadir.

-Erasmus+ LR (O MIAD  eagyracn 9_;:%

Tarkiye'de Ahsap islerinde CNC Operatorleri icin Mufredat ve Ogrenme/Ogretme Sistematigi Hazirlanmasi

“Bu proje T.C. Avrupa Birligi Bakanlg, AB Egitim ve Genclik Programlar Merkezi BaskanliZinca (Tarkiye Ulusal Ajansi, http://www.ua.gov.tr) yoratalen Erasmus+ Programi (Hayatboyu Ogrenme veya

Genglik Programi) kapsaminda ve Avrupa Komisyonu'ndan saglanan hibeyle gerceklestirilmistir. Ancak burada yer alan géruslerden Turkiye Ulusal Ajansi veya Avrupa Komisyonu sorumlu tutulamaz.”




Hafiza Kartlari
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CNC Mifredat: Yaklagimi Destekleyici Dékimanlar Proje Hakkinda Takvim CNC Forum B Q

Hafiza Kartlan

ilk CNC Makinasi kac yilinda Tezgah tabla hareketini saglayan ve
kullanilmistir? taslyan sistemlere ne ad verilir?

CNC frezelerde kesicinin dénme
hareketini saglayan parcasina ne ad
verilir?

Tezgah tabla hareketini saglayan ve
tasiyan sistemlere ne ad verilir?

CNC frezelerde kesicinin donme
hareketini saglayan parcasina ne ad
verilir?
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Sonsoz

= Egitimin kalitesinin her dlgekte kontrol edilmesi
=  QOgrenme ciktilari ve mesleki yeterliklerin bir arada ele alinmasi

= Yasam boyu 6grenme anlayisinin 6grencilere asilanmasi ve bu amacgla web teknolojilerinin
kullanimi

= Yeni 6grenen profilinin dikkate alinarak egitim malzemelerinin yeniden yazilmasi ve basili ve
sanal ortamda tamamlayici bicimde paylasiimasi

= Bilisim teknolojilerinin kullaniminin yayginlasmasi ve kullaniminin 6zendirilmesi

= Dijital beceriler ve strdurilebilir becerilerin miifredatin temel parcasi haline gelmesi (make it
or break it)

= jsbasinda 6grenmenin yayginlasmasi
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Literature Survey of CNC operations in Turkey J 2
Woodworking industry in Turkey
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teld >tudy on Survey Study on CNC education Assessment Report
on the Short-Term Trainings

Woodworking Sect
Pl s in Woodworking industry in EU

and CNC Stock and Operations
Assessment of

Assessment
report on Current CNC
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06: Preparations for the Short Term Trainings

Short-term

Preparations for the Short Term Trainings / Italy training
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training

Preparations for the Short Term Trainings / Germany)|
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Preparation of guidelines for the curriculum

Transnational

Meeting
GERMANY
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M12 M13 M14

Preparation of a new Curriculum
for on-the-job training of CNC operators in Turkey
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M15 M16 m17

Dissemination

Conference
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Tesekkir Ederiz
ODTU Pro-CNC Ekibi

procncmetu@gmail.com

Arzu Gonencg Sorgucg
Soner Yildirm

Firat Ozgenel

Fatih Kiclksubasi
Muge Krusa

Serkan Ulgen

Emre Sezgin

Eda Gungor
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